Meghivo

Kedves Erasmus-tagok, barataink és tdmogatdink, emlékeztetni szeretnénk
benneteket a kdvetkezd nyilvanos rendezvénylnkre:

1. Szerdan, 2011. november 23.-an, 19-6rakor a Bruder Klaus Kirche
nagytermében, Stuttgart, Albert-Schaffle-Str. 30.

Az eloadas cime: Szamitastechnika a Keleti Blokkban - magyar szemmel
(Egységes Szamitdgép Rendszer — egy gazdasag- és technikatorténeti epizdd)
El6adé6: Dr. Harmat Laszlé

RoOvid életrajz, hattér: 1944-ben szlletett Mohacson, édesapja tanar,
édesanyja konyvtaros. Pécsett érettségizett. 1962-t6l 1967-ig a Szovjetunidban
tanult, Odesszaban szerezett villamosmérnoki diplomat. Kezdettdl fogva a
szamitastechnika - mai szdval az informatika - érdekelte. El6szor az
Elektronikus Mér6készilékek Gyaraban (Budapest) dolgozott
fejlesztOmérnokként. Majd 1970-tdl 1982-ig a budapesti Szamitastechnikai
Koordinacios Intézet - roviden: Szki — tudomanyos munkatarsa volt. Ezt a
fejlesztOintézetet 1969-ben alapitottak az akkori keleti blokk szamitastechnikai
felzarkdzast célzd programjanak magyar bazisintézeteként. A program neve:
Egységes Szamitogép Rendszer, roviden ESZR. Az Szki-ban részt vett az EC
1015 szamitdgép fejlesztésében. 1981-ben ,Multimikroprocesszoros rendszerek
Ontesztelése és ondiagnosztikaja” cim( dolgozataval a Magyar Tudomanyos
Akadémian a milszaki tudomanyok kandidatusa cimet nyerte el, ill. a Budapesti
M(szaki Egyetemen a doktori cimet. 1982-ben , disszidalt” Németorszagba. Egy
év menekdlt status utan egy elektronikai kdzépvallalatnal alkalmaztak, majd
Mannheimban a BBC ill. ABB fejleszt6 mérnoke lett, innen ment nyugdijba.
Feleségével 2008-ban koltézott Stuttgartba.

Az eloadas felépitése:
1. A szamitastechnika az 1960-as évek végén

2. Az Egységes Szamitdgép Rendszer (ESZR)
3. Az ESZR program

4. A ,koppintas” technikaja

5. Az ESZR program kifulladasa

2. Szerdan, 2012, januar. 18.-an 19-6rakor, a Bruder Klaus Kirche
nagytermében, Stuttgart, Albert-Schaffle-Str. 30.

Az ERAK 2011 évi - zartkor( - nagygydlése.

Részletes meghivo még kovetkezik. Ez az el6rejelzés csak arra szolgal, hogy a
rendezvény idoben betervezhet6 legyen szamotokra.

Barati udvozlettel

Karsa Botond, alelndk Dr. Trencséni Janos, elnok



Szamitastechnika a Keleti Blokkban — magyar szemmel

(Egységes Szamitogép Rendszer — egy gazdaség- és technikatérténeti epizdd)

Dr. Harmat Laszl6

Tartalom

1. A szamitastechnika az 1960-as évek végén
1.1  Bevezetd, fogalmak

1.2 Ahelyzet nyugaton

1.3 Ahelyzet a keleti blokkban

1.4 Ahelyzet Magyarorszagon

2. Az Egységes Szamitdgép Rendszer (ESZR)
2.1 Az ESZR létrehozasanak oka és célja

2.2 Az ESZR szervezetének megalakitasa

2.3 Az ESZR magyar bazisintézetének létrehozasa

3. Az ESZR program

3.1  ESZR modellek és periféridk

3.2 A magyar részvétel

3.3 Amagyar eredmények 6sszegzése

4. A ,koppintas” technikdja

4.1  Ahardver masolasa az Szki-ban az EC 1015 példajan
4.2  Aszoftver atvétele

4.3  A"koppintasrol" altalaban

5. Az ESZR program kifulladasa
5.1 Az ESZR program késobbi fazisai
5.2 Az Szki az 1993-as felszamolasaig



1. A szamitastechnika az 1960-as évek végén

1.1 Bevezetb, fogalmak

A szadmitastechnikat ma leginkabb az informatika szdval jel6ljik, amely egyarant jel6li a
szamitastechnika tudomanyat, technikajat és alkalmazasat.

A szamitdgép egy olyan berendezés, amely képes bemend adatok (input) fogadasara, ezeken
kiilonféle, elére beprogramozott miiveletek (programok) végrehajtasara, tovabba az eredményiil
kapott adatok kijelzésére, kivitelére (output)”.

mBemenﬁ adatok { Input ) Miveletek végrehajtasa Kimend adatok { Qutput ) ’

g
szamlal, Program T
+ 4

1. abra Adataramlas a szamitogépben
Mire j6 a sz&mitogép?
e Statisztikai feladatokra, példaul statisztikai adatok gytijtésére, rendezésére, kiértékelésére

e tudomanyos-miiszaki szamitasokra, példaul rakéta palyajanak kiszamitasara, termonukleéaris
folyamatok szamitasara

e gazdasagi szamitasokra, példaul alkatrészbeszerzés litemezés és idedlis raktarkészlet
kiszdmitasa egy autégyarban

e ligyviteli miiveletekre, példaul személyzeti nyilvantartasra

Tehat a szamitdgép alkalmazasa dont6 elényt jelent — a kor terminoldgiaja szerint —
mind a ,,hideghdbort”, mind a ,,békés verseny” szdmtalan teriiletén.

Mibdl all a szamitogép?

e Hardverbdl, vagyis a kiillonb6z6 ,,kézzel foghatd” késziilékekbol
(kozponti egységbdl, ahol az adatokon a miiveletvégzés torténik,
és perifériakbol, azaz kiils6 adat tarol6 és be- és kiviteli egységekbol),

valamint

e szoftverbdl, vagyis a hardveren ,,futd” vagy azt miikddtetd programokbol
(operacids rendszerbdl, felhasznaldi programokbol).

Fontos fogalom az interfész, mely az egységek kozotti hatarfeliletet jelenti’:
az egységek osszekapcsolhatosagat és egyiittmiikodését biztositd eldirasok dsszessége.

Szamitogep hardver-strukturajanak egy példajat a kovetkez6 abra mutatja.

A magyar nyelvii Wikipédia definicioja, egyszeriisitve
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2. bra Szamitogép (hardver) strukturaja — példa

1.2 A helyzet nyugaton

Az 1940-es években a szamitogépeket a katonai igények — igy példaul az atombomba kifejlesztése —
inditotta el fejlédésiik utjan. Majd a kapitalista gazdasag igényei €s a piaci viszonyok e fejlodés
kiteljesedéséhez és ezzel a civil szamitastechnikai alkalmazdi kultdra kialakulasahoz vezettek.

Az 1960-as évek kozepere a vilagpiacot az amerikai IBM 360-as szamitogep-sorozat uralta.

Az IBM 360-as sorozat kiilonb6zd teljesitményi, kiépitésii és ara modellekbdl allt, melyek
egymassal kompatibilisek voltak. Ez a fogalom azt jeloli, hogy a kiilonb6zé modellekre kidolgozott
megoldéasok (rendszerek, programok), ,,alulrol folfelé” a sorozat tobbi tagjan is futtathatok voltak.

Jellemzdjiik volt
e az integralt &ramkorok® altalanos hasznalata
e akiilonbozo kiépitésii operativ memoria’

e szabvanyos interfészii csatornak®, melyek lehetdve tették a periféridk egyszerii csatolasat

illetve a hardver perifériakkal vald egyszerti bovitését.

’Az integralt aramkor (réviden IC, az angol Integrated Circuit roviditésébdl) félvezetd lapkan kialakitott nagyon kis
méreti aramkor. Tipikus alkatrészei az elektromos jelek erdsitését, kapcsolasat végz integralt tranzisztorok.

Az operativ memoria tarolja az éppen futé programokat és a feldolgozas alatt 1év6 adatokat.

*(Nagysebességii) adatatvitelt biztositd dsszekdttetés a szamitogép perifériai szamara.
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- Az illusztraciot annak jogi vedettsege miatt itt nem adjuk kdzre —

3. 4bra IBM 360 szamitogép — példa’

Az IBM-en kiviil természetesen szamos mas amerikai és nyugat-europai szamitogépes vallalat is
jelen volt a piacon. Magyar szempontbdl érdekes a Compagnie International pour I'Informatique
(CII). A , kiilon utakon jard” Franciaorszag ezzel a vallalattal az 6nallo francia informatikai szektort
és annak stratégiai fliggetlenségét akarta megvalositani.

1.3 A helyzet a keleti blokkban

Elérebocsajtjuk, hogy a Szovjetunidban Sztalin a kibernetikat (tulajdonképpen a vezérlés tudo-
manyat, amely azt vizsgalja, mi a kdzos a szamitogépek, az ¢161ények és a tarsadalmak miiko-
désében) ,,burzsod altudomanynak” mindsitette, hatraltatva a szamitastechnika kibontakozasat.

Mégis a katonai és nuklearis kutatasok igényei nyoman az 1950-es években megszilettek az elsé
szovjet szamitogépek. A fejlesztés és gyartas a nyilvanossag teljes kizarasa mellett, titkos fejlesztd
intézetekben és (izemekben folyt.

A civil szférdban a szovjet akadémiai kutatok hoztak létre sajat fejlesztésli szamitogépeket.
Ezek a — BESZM és URAL tipusu — gépek elsdsorban az alkatrészek korszeriitlensége miatt nem
voltak eléggé megbizhat6ak és rendkivil hidnyosan voltak alkalmazoi szoftverrel ellatva.

A gyartott stratégiai termékek vonatkozasaban fontos feltétel volt — és maradt — a teljes dnellatas,
vagyis hogy ne szoruljanak (nyugatrol) alkatrész vagy technoldgia importra.

A keleti blokk tobbi orszagaban is gyermekcipdben jard, egymassal nem koordinalt kisérletezés
volt a jellemzd.

®Lasd: http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:IBM_system_360?uselang=de
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1.4 A helyzet Magyarorszagon

A Kadar-i Magyarorszagon is a fentiek jellemezték a helyzetet. Mégis a 60-as években szdmos
kutatohely és vallalat létrehozta sajat kisszamitogepét — Iényegében a kdzponti tervgazdalkodas
elveinek megkerulésével.

Példaként emlithetjiik a Kozponti Fizikai Kutato Intézet TPA szdmitdgépcsaladjat, mely az

amerikai Digital Equipment PDP11-es gépeinek sikeres mésolasa — ,.koppintasa” — volt,

vagy az Elektronikus Mérékésziilékek Gyara sajat fejlesztésit EMG 830-as szamitogépét.

Tovabbi példéakat is emlithetnénk, ezek azonban gyakran nem jutottak tul az els6 mintapéldanyokon,
alkalmazasukra legféljebb kis korben kerdilt sor.

Neéhany vallalat perifériakat fejlesztett ki, igy a MOM lyukszalag olvasot és lyukasztot, a VILATI
lyukszalag adat-el6készité berendezést, a Telefongyar terminalokat, az ORION displayt, a TAKI
adatatviteli multiplexort, a Videoton ferritmemdriat.

1968-ban, a kezdeti probalkozasokkal jellemezhetd helyzetben az jelentett valtozast, hogy

e az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) kezdeményezésre megindultak egy
francia kisszamitogép licencének megvasarlasra iranyulo targyalasok, illetve

e megalakult az Egységes Szamitogép Rendszer szervezete.

2. Az Egységes Szamitogép Rendszer (ESZR)

2.1 Az ESZR létrehozasanak oka és célja

A Brezsnyev-éra elején, 1966-ban, a szamitastechnika terén a ,,szocialista tabor”
elmaradasat korllbelul 7 évre tették ...

A szovjet kormanyzat felismerte: e teriilet novekvo stratégiai és gazdasagi
jelentésége miatt az elmaradast be kell hozni.

Ez elvileg kétféle modon volt lehetséges:

e Sajat fejlesztés
Am a hardvert fejleszté gardat alapvet6en gatolta az elmaradt alkatrészipar és az embargo,
(a korszerli alkatrészekhez és stratégiai technologidkhoz vald hozzaférés nyugati zarlata).

Tovabba a f6leg matematikus-képzettségli szoftver-fejleszték szemében a szoftver-fejlesztés
inkdbb tudomanynak, mint mérnoki alkotdsnak mindsiilt. E tekintetben is hidnyzott a piac,
az egeészséges gazdasagi verseny szervezo ereje.

e Licencvéasarlas
(Nem tudhato, az embargo mellett ez egyaltalan nyélbe iithetd lett volna.)

1967-ben a szovjet gazdasagi vezetés egy harmadik megoldas (?) mellett dontott:

a mar tobb éve piacon levd, vilagpiaci vezetd, amerikai IBM 360-as szamitogép-
sorozatot kell ,,reprodukalni” és annak szoftverét egy az egyben ,,atvenni”.

Jogos az észrevétel, hogy ez az Ut eleve a lemaradast konzervalta. Kérdés, volt-e reélis alternativa.
Mindenesetre a cél elérése érdekében hasznos volt a keleti blokk eréforrasait egyesiteni.



2.2 Az ESZR szervezetének megalakitasa

A keleti blokk orszagai szdmitastechnikai egyiittmiikodésének keretét legmagasabb szinten egy
Szamitastechnikai Kormanykozi Megallapodas adta. Szovjet-magyar viszonylatban err6l a két
akkori miniszterelnok Koszigin és Fock Jend 1968-as levélvaltasa® taniskodik — lasd 4. bra.

E megallapodasban foglaltak megvaldsitasanak iranyitasara és koordinalasara nemzetkdzi szinten
létrejott egy kormanykdzi bizottsag.

Az akkori sz6lamokkal szemben 6n-leleplezés értékii:

A szovjet fél e ,,fontos teriileten” nem az 1949 6ta immar hatalmas apparatussal,
de nehézkesen miikodd Kolcsonds Gazdasagi Segitség Tanacsara (KGST,
Comecon) bizta az egylittmiikodés szervezését, iranyitasat, hanem 6nallo
szervezetet allitott fol.

A résztvevo orszagokban a programhoz egy-egy szamitastechnikai kutato-fejleszté intézetet
rendeltek, mint helyi bazisintézetet.

Ezekben kiépult az az apparatus is, mely betartatta a maniakusan szigoru és a munkat lassito,
nehézkessé tevé titkos ligykezelési szabalyokat'.

A munka soran folyamatosan rengeteg dokumentumot kellett eljuttatni kiilfoldre és belféldre a
program résztvevoihez, ez példaul magyar viszonylatban rengeteg orosz-magyar és magyar-orosz
forditasi munkaval is jart.

2.3 Az ESZR magyar bazisintézetének létrehozasa
A Szémitéstechnikai Koordinécios Intézet 1968 végen alakult.

Az intézetet az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag alapitotta vallalati rendben miik6do
intézetként, 30 millié forint alapitéi vagyonnal.

Az intézet profilja a koordinacios feladatok ellatdsa mellett meghbizasos és sajat kezdeményezésti
kutatas-fejlesztés a szamitastechnika teruletén.

A sajat kutatas-fejlesztés jelentds szerepet jatszott a késébbiekben az intézmény munkatarsi
alloméanyanak kialakitasaban, hisz az 6nallé kutatas-fejlesztési munkakban valo részvétel nagy
vonzerdt jelentett ambicidzus szakemberek szamara.

Az intézet 1étszama a kezdeti 30 for6l az évek soran kb. 700 fore nott.

®Forrés (a 4. &bra forrasa is): Németh Pal Nagy projektek és szervezeti valtozasok az Szki-ban
a ,,Volt egyszer egy Szki...“ c. NJSZT-kiadvanybo6l, Budapest 2011

" A titkos iigykezeld feladata az adathordozok atvétele, nyilvantartasa, kiadasa, visszavétele, 6rzése, tovabbitasa,
valamint a mindsitéssel, a megismeréssel, titoktartassal kapcsolatos iratok nyilvantartasa”
- idézet a ma érvényes Ugykezeldi Alapvizsga Tankényvbol (kiadta a Korméanyzati Személyiigyi Szolgaltatd és
Kdzigazgatasi Képzési Kézpont, Budapest, 2007, http://www.kszk.gov.hu/data/cms13509/uk. _tankonyv.pdf)
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3. Az ESZR program

3.1 ESZR modellek és perifériak

A lemasoland6 IBM 360-as sorozattal az ESZR ,,készen kapta” a sorozat gépeire kidolgozott
struktlrakat, csatlakozasi fellleteket, dokumentacios elveket, a terminoldgiét.
Egyben az IBM 360-as sorozathoz tekintélyes szoftver és alkalmazasi kultdra is tarsult.

Az orszagok kozotti munkamegosztashoz és orszagon beliili egyiittmiikddéshez is az IBM-t6l
»atvett” rendszer-szabvanyok nyujtottak a keretet. Ezzel jelentdsen csokkenteni lehetett a fejlesztési,
gyartasi, Uzemeltetési, karbantartési, betanulési-betanitasi stb. id6t és koltséget.

Azonban az ESZR program sem tudta kivonni magat a szovjet katonai vezetés befolyasa alol:

A szovjet hadiigyminisztérium miiszaki atvételi szervei feliilbiraltak® a terv
miszaki eldirasait.

Ennek a ,,beleszolasnak™ eredményeként a szamitogépek megbizhatosaga
novekedett, ugyanakkor a konstrukciok ,,drabalisak™ és a sziikségesnél dragabbak
lettek, a fejlesztés elhtzddott stb.

Jollehet a kés6bbiekben a gyartott késziilékek legalabb 80%-at polgari
felhasznéalasra szallitottak, csak kevesebbet, mint 20%-at katonai felhasznalasra.

Az els6 fazishan tervezett modellek (valéjaban kdzponti egységek), az ESZR-1 modellek®:

Megnevezése Fejlesztés helye Fejlesztés Tényleges gyartas
tervezett vége és szallitas

EC 1020 Szovjetunid, Minszk 1971 1972

EC 1030 Szovjetunid, Jerevan 1972 1973

EC 1040 NDK, Karl-Marx-Stadt 11973 1973

EC 1050 Szovjetunié, Moszkva 1973 1973

1. tdblazat ESZR-1 modellek

Ezeket kiegészitette a mintegy 60 kiilonb6z0 periféria (nyomtatok, kartya-lyukasztok és olvasok,
magnesszalag-egységek, merevlemezes taroldk stb.), melyek mindegyike egységes médon
csatlakoztathatd volt a sorozat minden egyes kdzponti egységéhez.

Mind e mogott allt a ,,szocialista” hattéripar, elsé helyen az elektronikai alkatrészgyartas.

Foként a félvezetdgyartas birkdzott meg nehezen a ,.koppintasi feladat™ raeso részével:

az integralt aramkorok valasztéka és mindsége tekintetében allando volt a fesziiltség egyrészt a
fejlesztok igénye masrészt a félvezetd gyarak technologiai szinvonala, gyartasi lehetdségei kozott.
Probléma volt példaul specialis milanyagok eldallitasaval vagy precizios csapagyak gyartasaval is.

8EZ ellen — eredményteleniil — szot emelt a magyar és a csehszlovak fél, de a minszki gyar is.
Forras: V. V. Prschijalkovski Historischer Uberblick zur Rechnerfamilie des ESER (EC DBM),
http://eser-ddr.de/histUEBERBLICKESER_VVPr_de_001.htm

°Forrés: V. V. Prschijalkovski — l4sd az el6z6 labjegyzetet
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Az IBM idékozben tovabbfejlesztette a 360-as sorozatat es 1970-1973kdzott kihozta
a 370-es sorozatanak modelljeit.

Az ESZR erre reagélva hatarozta el 1972-ben az ESZR masodik faziséat, az ESZR-2 modellek
kifejleszteset.

Megnevezése Fejlesztés helye Fejlesztés Tényleges gyartas
tervezett vége és szallitas

EC 1015 Magyarorszag 1979 soha, csak egy 10
darabos el0széria

EC 1025 Bulgaria 1978 1979

EC 1035 Szovjetunid, Minszk 1977 1978

EC 1045 Szovjetunid, Jerevan 1978 1979

EC 1055 NDK 1978 1979

EC 1060 Szovjetunié, Moszkva |1978 1979

2. tblazat ESZR-2 modellek
Megallapithat6 az évszamok alapjan:

Nem sikertlt sem az ESZR 1. fazisaban, sem 2. fazisdban a nyugathoz képest
a lemaradast csokkenteni®.

3.2 A magyar részvétel
Az ESZR elsé fazisa vonatkozéasaban (lasd 1. tAblazat) felmeril a kérdés:

A magyar fél nem jelentkezett be az ESZR-1 modellek fejlesztésébe?
Pontosabban: nem volt kotelezo a vallalas?

De igen, ez volt az EC 1010 — lasd 5. abra.

Azonban itt a francia CII cégt6l 1971-t61 licencben atvett Mitra 15 tipusu kisszamitogéprol volt sz0,
amely paraméterei alapjan nem illett az ESZR-be: nem volt ESZR-kompatibilis.

Ugyanakkor a Mitra 15 korszerti volt és licenc keretében korszerii gyartastechnologiat és
alkatrészellatasi tamogatast kapott a magyar fél.

A gép gyértoja a Videoton volt, a Mitra 15 / EC 1010 a gyar sikeres szamitastechnikai belféldi és
keleteurdpai exportterméke volt (a nagy példanyszamban eladott displayek mellett).

Az Szki a Mitra 15 licencének atvételben, a licencdijnak fejleszték munkajaval valo részbeni
ellentételezésében és a gép ,,ESZR-esitésében” jatszotta a f6 szerepet — ez esetben diploméciai,
szervezési, formai és dokumentacios munkaval.

A licencdij fejében végzett fejlesztési munka jelentds volt.
Ebben az értelemben a Mitra 15 / EC 1010 nem egyszeriien egy francia gép volt,
hanem kdz0s francia-magyar fejlesztési eredmény.

19E7 igy volt az ESZR tovébbi fazisai és egyéb programjai (pl. ESZR-PC) vonatkozésaban is;
ezeket a jelen eldadas nem targyalja.
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5. 4bra EC 1010 az els® moszkvai ESZR kiallitdson 1973-ban

Az ESZR masodik fazisa vonatkozéasaban (lasd 2. tdblazat) érdekes az EC 1015 sorsa.

Az Szki 1973 és 1979 kozott fejlesztette ki az EC 1015 modellt, egy valéban ESZR-kompatibilis
szamitdgépet. Ez a gép Iényegeben az IBM 370/115 — 125 , koppintasa” volt.

A fejlesztés eredményes ,,nemzetkdzi approbécioval” zarult:

A gép a szovjet ZIMA és az amerikai MILITARY szabvanyokhoz nagyon kozel allo
atvételi eldirasokat teljesitette.

Ezen tilmenoen:

o Az eldirt IBM operacios rendszer (DOS/VS 134) és jellemzd programcsomagjai azonos
maodon futottak az EC 1015 és az IBM 370/125 szamitdgépen.

e Végiil az EC 1015 (IBM szoftverrel) miikddé mintapéldanya sikerrel szerepelt
a masodik moszkvai ESZR kiallitason 1979-ben.

Ezzel szemben a kijel6lt gyartd, a Videoton, hozzaallasa:

e AVideotonnak nem allt érdekében — talan az orszagnak sem —, hogy a biztos hatterii
Mitra 15 helyett az EC 1015-6t gyartsa.

e Hianyzott az ESZR-eldirasokban és az IBM 360 - 370 technikéban jartas gyartoi
szakembergarda.

o [dékodzben bekoszontott a mikroszamitogépek, majd a személyi szamitogépek korszaka,
és — akarcsak a szdmitastechnika alkalmazoinak — a Videotonnak is kézenfekvé volt
ez utobbiak felé fordulnia.

Az Szki fejlesztési eredményei nemzetk6zi formalis teljesitéseken és a ,,sorba vald beallas”
imitalasan tal nem értékesultek. Ez természetesen rendkivil demoralizaléan hatott a fejleszté
munkatarsakra, tobbéves munkajuk eredménye keriilt papirkosarba.
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3.3 A magyar eredmények 6sszegzése

A gyarto vallalatok, mint példaul a Videoton, térekedtek lehet6leg legalis,
nyugati licencek alapjan gyartott, de akar nem odaillé termékekkel is
részt venni az ESZR programban.

Az Szki igyekezett fenntartani az orszag ESZR-Patyomkin-diszletét'.

Miért torténtek a magyar vallalasok egyaltalan?

e Orszagos, fOhatdsagi szinten:
a Szovjetunio altal vezetett egylittmiikodésekben politikai okokbol részt kellett venni,
,»hem illett” kilogni a sorbdl. Az ilyen egyiittmiikddés azt is biztositotta, hogy az adott
tertilet sulya megnétt: tobb pénzt kapott.

e Villalatok szintjen:
Feltehetd, hogy egyes magyar gyarak azért vallalkoztak valodi gyartoi szandék nélkdil
ESZR-termékek kifejlesztetésére, hogy nagyobb részt kapjanak a kilkereskedelem
ESZR export-kontingensébdl.

A részben Patyomkin-eréfeszités és raforditas nem veszett teljesen karba:

Sok magyar szakember szerzett az ESZR-programon keresztil megalapozott
szamitastechnikai tudast, csak egy kicsit sokba keriilt az orszagnak.

Konkrétan az EC 1015 fejlesztési projekt raforditasai az Szki-ban™:

Projekt id6tartama: kb. 5 év
Elémunka raforditésa: kb. 380 ember*év
Résztvevok: 200 munkatars
(teljes idOben vagy részlegesen)

3. tAblazat Az EC 1015 fejlesztési projekt raforditasai az Szki-ban

Alig hihet6, hogy mindez a szovjet fél hallgatolagos tudta és beleegyezése nélkiil torténhetett. A programban részt
vevo tobbi orszagnak egyébként haszna is szarmazott ebbdl a magyar deviancidbdl: igy ,,igazi” nyugati technologiat
lehetett Magyarorszagtol KGST-kereskedelemben keretében vasarolni.

Forras: Kovéacs Ervin Az én Szki-m - a,,Volt egyszer egy Szki...* c. NJSZT-kiadvanybdl, Budapest 2011

2Forras: Németh P&l Nagy projektek és szervezeti véltozasok az Szki-ban
a ,,Volt egyszer egy Szki...“ c. NJSZT-kiadvanybo6l, Budapest 2011
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4. A , koppintas”~ technikaja

4.1 A hardver masolasa az Szki-ban az EC 1015 példajan
Kiindul6 adatok
A fejlesztés kereteit

o egyrészrél a ,prototipus” gép (IBM 370/115 és 125) architektdraja, multiprocesszoros™*
felépitése és funkcionalitasa (az IBM hardverrel valé kompatibilitas) adta,

e masrészt a tavlatilag keleti gyartasbol elérhetd alkatrészbazis, nyomtatott aramkori®
technoldgia, csatlakozd rendszer és altaldban az ESZR-en beliil érvényes el6irasok.

Az Szki — féhatosagi segitséggel — legalisan beszerzett egy IBM 370/125 gépet.

A ,,prototipus” géppel annak karbantartdi dokumentécioja is a rendelkezésiinkre allt,
nemcsak az IBM 360-as és 370-es sorozatra vonatkoz6 altalanos IBM kiadvanyok,
mint a Principles of Operation és a Standard Interfaces.

A karbantart6i dokumentacio a struktura leirasat, az egyes processzorok és a kdzponti
memoria mikodési leirasat, integralt aramkor-szinti kapcsolasi rajzokat, esetenként jelek
leirasat és idodiagramjat tartalmazta.

Ezek alapjan — megtartva a multiproceszoros struktarat — logikai egyenletek, folyamatabrak,
allapotdiagramok, jelleirasok és idédiagramok formajaban rogzitettiik a funkcionalis
célkitlizést.

Hardver és technoldgiai adottsagok

-7

és az IBM gépétdl eltérd valasztéka allt rendelkezésre.!’
Ezt kellett a logikai tervezésnek athidalnia.

Eltéréek voltak a kartyaméretek. Az alkatrészeket mm beosztasu négyzethal6 (raszter)
szerint kellett elhelyezni huvelyk/inch/Zoll helyett.

A nyomtatott &ramkori kartyak rétegszama maximum 4 lehetett. De a tobb rétegli nyomtatott
aramkorok ekkor terjedtek el, illetve valtak sziikségesseé: ki kellett dolgozni ezek hazai
technoldgiajat is (preciz maratas, furat galvanizalas).

B3 A koppintésra hasznalatos még a sz&pité angol kifejezés ,,reverse engineering® is, melynek a jelentése koriilbeliil:
,»a tervek mérndki visszafejtése a termékbol™.

YAz itt targyalt szamitogépek tobb processzorbol (feldolgozo egységboél) alltak, amelyek parhuzamosan végezhetd
részfeladatokra voltak specializalva, példaul utasitas végrehajtas az operativ memoriaban 1évé adatokon, adatok
be- és kivitele a perifériakrol, a hibatlan mitkodés feliigyelete a hattérben.

5 A nyomtatott &ramkori lap 1, 2 vagy tobb nyomtatott vezetéréteget tartalmaz. A szigeteld lap mechanikailag hordozza
az alkatrészeket, a vezet6rétegek ,,nyomtatott” rajzolata biztositja az alkatrészek érintkez6i (,,labai”) kozott a
huzalozast (az elektromos kapcsolatokat).

®Az ECL és TTL technoldgiaju integralt aramkoérok (1C-k) kiilonbozéségérdl itt csak annyit, hogy azok eltéré moédon
képviselik a logikai 0 és 1 értéket, mas tapfesziiltséget igényelnek és az ECL sebessége joval nagyobb.

YA miiszaki részletek irant érdekl6dék szamara: 1ényegében small scale integration (SSI) és middle scale integration
(MSI) 1C-ket alkalmaztunk, tipikus példa lehet a két D-flip-flopot tartalmazé 74S74. Komplexitas szempontjabél a
logikai 1C vélaszték cslcsan talan a 4-bites aritmetika chip (74S181) allt.

Az — egyébkeént hibajavité és -ellen6rz6 koddal ellatott — operativ meméria példaul az embargé kijatszasaval
elérhet 1 kbites statikus memdria 1C-kbél épiilt fel, mig a prototipus gépben ugyanez IBM gyartasti és nem
beszerezhet6 4 kbites dinamikus memoria 1C-kbél.
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A tervezés eszkdzei, mbédszere

A tervezési munkaban f6 eszkoziink — a fejinkon kivil — a ceruza és a papir volt,
maodszeriink a tervek csoporton beliili megvitatasa, atbeszélése.

Elébb nagyobb egységekre kidolgoztuk a logikai tervet. Majd azt kartyakra, a kartyakat tarto
keretekre (,,rackekre” — l&sd 6. bra) bontottuk le Gigy, hogy ésszerii — vagyis kevés jelbol
allo, szabvanyosithato, jol mérhet6 — csatlakozasi fellileteket alakitottunk ki.

Ezek a 1épések méar a mechanikai felépités, a kdbelezeés és a tapfesziltségekkel valo ellatas
rendszerének kialakitasaval szinkron, ezekkel kdlcsénhatasban térténtek. Mindek6zben a
bemérhetdség €s a gyarthatésag szempontjait is szem elott kellett tartanunk.
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6. abra ESZR ,,baziskonstrukcio” — GOST 25122 sz. szabvany (részlet)

A fejlesztés fazisaihoz rendelten egységes elvek szerint (ESZR-el6irasok szerint) készitettiik
el a dokumentécidt.

A tervezés eredményének igazolasa

Az EC 1015 sajatossaga volt, hogy tartalmazott egy kizarélag a hibatlan mitk6dés
feligyeletére szolgalo u. n. szervizprocesszort. Ennek segitségével tesztelhetdk voltak a
teljes szamitdgépen bellil az adatutak, az elemi utasitasok, gytjthetok voltak a hibajelzések.
A szervizprocesszor ,,prototipusara” meglévo eredeti IBM- programokkal tudtuk a kdzponti
egységet bemérni, tesztelni, alapszinten igazolni a tervezés helyességét illetve korrigalni a
terveket, modositani a mintapéldanyt.

Ravilagit a bemérési munka jellegére, hogy az IBM-programokon til az eszkdziink a logikai
szonda, a — mint oly sok alkatrész is: embargds — Tektronix gyartmanyu oszcilloszkdp, a
kartyahosszabbitd, a paka, a csipesz és a szippantd volt.
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4.2 A szoftver atvétele

A szoftvert elég volt az IBM-t6l egyszer legalisan megvenni — s erre volt mod — :
az IBM valamilyen adathordozon széllitotta a programot és a felhasznal6i dokumentéaciot,
szlikség esetén felhasznalGi tanfolyamot is biztositott.

Adva volt tehat az eredeti rendszer-szoftver és sok felhasznal6i program is, ha nem is mindig
forréskod szinten (vagyis valamilyen magas szintli programnyelven, amelyet a programozok
képesek olvasni), de legalabb targykod szinten (vagyis a gép altal kozvetlenil értelmezett elemi
utasitasok szintjén, a gépen kdzvetlen(l futtathaté formaban).

Eldszor is meg kellett érteni, fejteni a programok miikodését.

Sok szaz, esetenként tobb ezer oldalnyi dokumentumot Kkellett igen alaposan feldolgozni.
Ez szinte nehezebb, de mindenesetre nem kellemesebb feladat, mint 6nalléan megtervezni
egy sajat rendszert.

A szoftver egyes részei mar a kozponti egység részeinek verifikalasanal szerepet jatszottak.
Igy az eléz6ekben emlitett Szervizprocesszorra vonatkozé IBM-programok vagy az operativ
memo©ria tesztprogramjai.

A kdzponti egységnek tovabbi egységekkel, példaul merevlemezes taroldval, valo integraldsa utan
kovetkezhetett az eredeti rendszer-szoftver telepitése, majd az alkalmazasok sikeres futtatasa.

4.3 A ,,koppintasrol” altalaban

A keleti blokkban a ,,koppintas” teljesen altalanos gyakorlat volt. gy volt ez a moszkvai boltokban
kaphatd, a Philipsére megtévesztésig hasonlitd villanyborotva esetében éppen Ugy, mint az EC 1015
esetében’®,

Mar emlitettik, ez az Ut eleve a lemaradast konzervalta.

Mivel a ,,koppintas™ az érvényes nemzetkozi jogi eldirasokkal ellentétben allt — €s ezt a fejlesztok
és a gyartok tudtak, a kooperaciok, féleg a sokoldalu egyiittmiikodések akadoztak.

Egy-egy modern termék, példaul egy Gjszerli szamitogép, létrehozasa nemcsak a ,,prototipus”
megfejtésén és igyes masolasan mulik. Hiszen a modern termék mogott modern alkatrészek és
modern technoldgiak allnak. Tehat ezeket az Uj alkatrészeket is tudni kellett gyartani.

Ezen a ponton volt hatasos fék — egészen 1994-ig — az embargo.

Egy modern termék sikerét gatolja a hozza tartozé alkalmazoi kultdra hianya.

De mar a ,,koppintds” idején is hasznos, ha a fejlesztok az elézmények és addigi alkalmazasi
gyakorlat alapjan értik, mi miért van Ugy, ahogy, a lemasolt készllékben. Vagyis ha nem vakon
torténik a masolas.

A keleti blokk orszagai a gazdasagi dontések atideologizaltsaga, a tervgazdalkodasi rendszer és a
hidnygazdalkodas miatt a ,,koppintast” sem tudtak kell6 hatékonysaggal bevetni.

¥De ez jellemzi a mai kinai ipart is!
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5. Az ESZR program kifulladasa

5.1 Az ESZR program késébbi fazisai*®

1983 korul elinditottak az ESZR 3. fazisat, majd 1987 korul a 4. fazisat. Ezekkel a programokkal
részben az IBM tjabb fejlesztéseit probaltak kovetni, részben a technoldgiai fejlodéssel 1épést
tartani. Azon kivil az ESZR igyekezett Kiterjeszteni hataskoret

e akisszamitdgépekre — itt a Digital Equipment PDP11 gépcsaladja volt a ,,prototipus” — és
e aszemélyi szamitdgépekre — itt természetesen az IBM PC-t mésoltak annak valtozataival.

De a valodi és széleskorti egylittmiikodés a mar korabban is jelentkez6 problémak kovetkeztében
akadozott illetve elmaradt:

e Nem sikerllt az ESZR-nek a Szovjetuniééi mellé hatékonyan felsorakoztatni a keleti blokk
tobbi allamanak szakértdit, fejlesztoit: bar dsszeallt a fejlesztendd eszkdzok listaja,
sem érdemi specializacid, sem jol mitkodé kooperacid nem jott létre sem a fejlesztésben,
sem a gyartasban. Ebben a korszakban az ESZR program keretében Iényegében szovjet és
kisebb mértékben keletnémet szamitogép termelésrdl beszélhetiink.

e Anemzeti valutak és a rubel tisztazatlan atvaltasi aranyai miatt az ar- és szallitasi
szerz6dések megkdtése akadozott. Itt gyakran a szovjet szervek erdteljes nyomast
gyakoroltak. Igy el is ment a kedve a ,,testvéri orszagoknak” az érdemi egylittmiikodéstol.

A 16 célt, az elmaradas csokkentését, nem sikeriilt elérni:

e Akeleti blokkban a szamitogépekkel valé ellatottsag szintje valtozatlanul alacsony maradt.
A Szovjetunidban 1985-ben kb. 5500 darab — tdlnyomorészt szovjet gyartmanyd — ESZR
gép mitkodott. Ennek értéke 13 milliard rubelre? volt teheté és kb. ennyi volt az alkalmazoi
szoftver értéke is a felhasznaldknal. Hogy az aranyokat érzékelhessik: ugyanebben az idében
a nyugati vilagban csak az IBM gépeken futd szoftver értéke 200 milliard $-ra volt tehetd.

o Az ESZR szamitogepek és a periféeriaik (pl. merevlemezes tarolok) paraméterei és
megbizhatdsaga elmaradtak a nyugatiakétol.

Ugyan egy Uj iparag épult ki — sulyanal fogva is elsésorban a Szovjetunioban —, amely kordlbell
évi 1000 szamitdgép rendszert szallitott. De ez:

e hatalmas kapacitasok lekotésével jart (az ESZR program kortlbelll 20.000 tudost, mérndkot és
programozot foglalkoztatott, tovabba koriilbeliil 300.000 f6t a gyartasban és szervizben) és

e hatalmas beruhazésokat tett sziilkségessé (az ESZR programhoz kérulbelll 70 gyartéizem
tartozott)?.

BForras: V. V. Prschijalkovski Historischer Uberblick zur Rechnerfamilie des ESER( EC DBM)
(‘http://eser-ddr.de/histUEBERBLICKESER_VVPr_de_001.htm)

“Egy idében a Szovjetunié propaganda célokbdl az 1 rubel = 1,1 $ 4tvaltasi aranyt deklaralta.

Zyellemzé, hogy a ,,legfontosabb szamitogép felhasznalok™ — az SzKP Kozponti Bizottsaga, a minisztertanécs,
a KGB és néhany minisztérium — nem ESZR gépeket, hanem eredeti IBM gépeket és rendszereket alkalmaztak.

2pgldaul a 80-as évek végén az oroszorszagi Penza varosaban 120 millié valutarubelért létrehoztak Eurépa akkor

legnagyobb merevlemezes tarolé Uizemét. Ezt az izem 1994-ben mar ipari romnak mindsiilt.
Forréas: a Prschijalkovski-cikk német fordit6ja, Dr.-Ing. Hanns-Georg Jungnickel ( http://www.eser-ddr.de/ )

-15-



Ugyanakkor az IBM generaciovaltasaihoz képest az ESZR elmaradasa nott.

igy ez a teriilet is egyike volt azoknak, ahol a kommunista rendszer ,,elmaradt a versenyben” és
amely teriilet er6forras lekotései is hozzajarultak a szovjet rendszer 6sszeomlasahoz.

5.2 Az Szki az 1993-as felszamolasaig
Az Szki a 80-as évek kozepétdl igyekezett az ESZR-16 fiiggetlenedni. igy példaul:

Aktiv volt szoftver mindség-ellendrz6é modszerek és programok terén, példaul az Szki
verifikélta az Olasz Allamvasutak vezérlési rendszeret.

Veégezte az Orszagos Széchenyi Konyvtar szamara a Magyar Nemzeti Bibliografia fejlesztését,
majd a feldolgozast.

Hosszu éveken keresztil sikerrel végzett szoftver fejlesztés a Siemens-AG szamara.
(A Siemens-nek sziuiksége volt olyan tavkozlési fejlesztésekben jartas mérndkokre,
akik ismerték IBM kommunikacios rendszerek vilagét.)

1984-ben inditotta el a kés6bb Recognita néven ismertté valt optikai karakterfelismer6 és
szkenner szoftver fejlesztését.

Kidolgozta az MPROLOG programnyelv fejlesztorendszerét és azt a kanadai Logicware céggel
kdzosen sikeresen forgalmazta vilagszerte.

Sikerrel foglalkozott személyi szamitogép — PC — fejlesztéssel is: a Proper 16 nevii gépét
1984-ben Budapesti Nemzetkozi VVasar Nagydijjal ismerték el.

De 1987-ben mér egyértelmiivé valt, hogy egy-egy PC létrehozdsahoz sziikséges alkatrészek
beszerzési &ra meghaladja egy komplett tajvani gyartast PC arét ...

Az Szki a kor tendenciait kdvette szerkezeti atalakulas, lednyvallalatok alapitasa terén is:

Az Szki a 80-es években tobb leanyvallalatot alapitott. Ezzel az volt a célja, hogy a
leanyvallalatok értékesitsék az intézet kutatasi, fejlesztési és alkalmazasi eredményeit.

Szamos vezetd és meghatarozo munkatars is egyre hangosabban kovetelte a privat
tulajdonszerzést lehetdvé tevé 6nallo részlegek alapitasat. Ezek aztan 1989-1990-ben
privatizalhatova valtak.

Ugyanakkor a gmk-k (gazdasagi munkakdzdssegek), pjt-k (polgéri jogi tarsasagok) és
kisszOvetkezetek, azaz a hivatalos masodik gazdasag, lehetdséget adtak arra, hogy a
munkatarsak tobbletjovedelemhez jussanak. Ezek munkaer6 elszivo hatésa jelentds volt.

Az Szki cégcsoport 1985-ben még 1 milliard forintot meghaladd konszolidalt arbevételt ért el
kb. 700 f6s allomanyi létszammal. Az arbevétel kozel 20 %-a nyugati exportbol szarmazott.
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A rendszervaltas idejére az Szki jelentdsebb lednyvallalatai/vegyesvallalatai:

e SCITEL Kft., 1989-ban jott létre az (j tarsasagi torvény alapjan a telematika, valamint
banki biztonsagi és informatikai rendszerek fejlesztésére.

e Ugyancsak 1989-ben kovetkezett az Szki Computer Media Rt. Iétrehozasa,

e majd angol-magyar vegyesvallalatkent az Szki Recognita Rt. megalapitasa.

e 1990 elején kerllt megalapitasra az Szki Intelligens Software Rt.,

e majd az Szki Pixel Kft. a képfeldolgozas eszkdzeinek es alkalmazasainak fejlesztésére és

e az Szki Multilayer Kft. hardverfejlesztésre és szolgaltatasokra.

Maga az Szki anyavallalat allami vallalat volt és maradt, tarsasdgga valo atalakulasa elmaradt.
Nagy ingatlan vagyona, valamint az egyes tarsasagokban 1év6 tizletrészek, illetve részvény vagyon
1990 juniusat kovetden az allami privatizacios szervezet, az Allami Vagyoniigynokség (AVU),
illetékessége ala esett.

Az 1990-es év mar veszteséges Vvolt.

Atulajdonos Allami Vagyoniigynokség nem engedélyezte épilletek eladasat, az Szki 1992. julius
VEégeén csdédot jelentett.

A csddrendezés alapja az Szki Bp. L. keriilet, Donati utcaban 1év6 székhaza volt. Az Szki igazgatdja
— hogy a korrupciét elkeriilje — ,.felhivta az Alkotmanybirosag figyelmét” az épiiletre®.

Ennek kovetkeztében az épuletet a Kincstar vette at, és mind a mai napig ez az Alkotmanybirdsag
székhaza.

1993 juliusaban az Allami Vagyoniigynokség az Szki-t megsziintette.
Ezt a vezetodk is az 0ijsagokbol tudtak meg.

Az Szki végelszamolasara 1995 decemberében kerult sor.

Erasmus-Akadémia, Stuttgart, 2011. november

ZNémeth Pal igy ir errél Nagy projektek és szervezeti valtozasok az Szki-ban c. eléadasaban
(,,Volt egyszer egy Szki...*“ ¢c. NJSZT-kiadvéany, Budapest 2011):

,.... azt a megbizatast kaptuk, hogy az épiiletet el kell adnunk, a bonyolitas pedig az AVU megbizasa alapjan a mi
feladatunk lesz. Ez ... alkalmat adott arra, hogy a kilencvenes évek elejének magyar valdsagat megismerjuk.

Jott mindenki, kiilonb6z6 patronusokra hivatkozva. Azt kozolték, hogy az tigy el van intézve, nekem csak alé kell
frnom a papirokat. Osszeadni azért még tudtam, azt vettem észre, hogy a bonyolult konstrukciok szerinti
dsszedllitdshan mindig nagyobb eladési érték szerepel, mint amennyit mi kézhez kapnank ... Ett6l kezdve csak az
foglalkoztatott, hogyan lehetne meguszni azt, hogy én is benne legyek az eladasban.

... megtudtam, hogy az Alkotmanybirosag elégedetlen a volt XIII. keriileti partbizottsagi épiiletben valo
elhelyezésével, nagyon szeretne onnan elkdltozni. JOI ismertem a ... bir6sag elndkhelyettesét. ... Megkérdeztem,
érdekelné-e a birdsagot az Szki épilet. 10 perc milva visszahivott és kdzdlte, masnap 10-kor a teljes testiilet
l4togatast tenne nalunk ...

Sélyom elndk ar vezetésével megtekintették az épiilet minden részét ... Ebéd utdn Sélyom ar kozdlte, hogy az
épuletet a kincstar veszi at, az Alkotmanybirdséag részére. Ennek bizony nem ériiltek az AVU illetékesei. Ezt
éreztették is ..., s hosszl nyomozas tortént annak a kideritésére, hogyan kerllt sor erre a kapcsolatfelvételre. ... ,,
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